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@ V rfahren und Vorrichtung zur Herstellung von einbasigen Treibladungspulvern mit Alkohol und Ether als 
Losungsmittel 

B i der Herstellung von einbasigen Treibladungspulvern 
mit Alkohol und Ether als Losungsmittel besteht die Gefahr, 
daft Etherblasen im Treibladungs-Pulvermaterial entstehen, 
w Iche die Qualitat des Treibladungspulvers erheblich ver- 
mindern. 

Erfindungsgemaft ist vorgesehen, daft das Treibladungs- 
Pulvermaterial vor dem Austritt aus der Extrudervorrichtung 
gekuhlt wird. Dazu ist der Extruderkopf (4) mit einer Kuhlein- 
richtung versehen. 

Die Erftndung ist insbesondere zur Herstellung von einbasi- 
gen Treibladungspulvern mit Alkohol und Ether als Lo- 
sungsmittel verwendbar. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von ein- 
basigen Treibladungspulvern mit Alkohol und Ether als 
Losungsmittel. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Her- 
stellung von einbasigen Treibladungspulvern mit Alko- 
hol und Ether als Losungsmittel unter Verwendung et- 
ner Extrudervorrichtung, sowie auf eine Vorrichtung 
zur Herstellung von einbasigen Treibladungspulvern 
der genannten Art, die zumindest eine in einem Gehau- 
se gelagerte Schnecke und einen am Austragsende des 
Gehauses angeordneten. zumindest eine Matritze auf- 
weisenden Extruderkopf mit einer Kuhleinrichtung zur 
Kuhlungdes an dem Austragsende befindlichen Treibla- 
dungspulvermaterials aufweist. 

Es ist aus dem Stand der Technik bekannt, Treibia- 
dungspulver unter Verwendung einer Extrudervorrich- 
tung herzusteilen. Aus der DE-OS 32 42 301 ist bei- 
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spielsweise eine Vorrichtung bekann\'bei ^cher unTe'r M i^ZVu^atS ZS^S^S^^, 
Verwendung eines DoDDelwellen-SchnerkenAWriuWc 



Verwendung eines Doppelwellen-Schneckenextruders 
em Mischen und Kneten des Treibladungspulvermateri- 
als erfolgt Die Vorrichtung weist eine Kuhleinrichtung 
auf, urn die beim Extrudieren entstehende Warme abzu- 
fuhren und im Pulvermaterial uber die Durchlauflange 
der Extrudervorrichtung ein bestimmtes Temperatur- 
profil einzusteilen. Fur einbasige Pulver soli hierbei die 
Temperatur am Austragsende am hochsten sein. Eine 
Extrudervorrichtung mit Kuhleinrichtung zum Herstel- 
len von Treibladungspulver ist auch aus der DE-OS 
34 07 238 bekannt. 

Die Herstellung einbasiger Treibladungspulver erfor- 
dert die Anwendung von Losungsmitteln. Oblich sind 
u. a. Alkohol, Aceton und Ethen Die verwendete Nitro- 
zellulose ist gewohnlich alkoholfeucht Fur die Herstel- 
lung einbasiger Treibladungspulver im Extruder hat 
man bisher nur Alkohol/ Ace ton als Losungsmittel ein- 
gesetzt. Ether hat einen sehr niedrigen Siedepunkt Da 
im Extruder Warme freigesetzt wird, kann es zur Ver- 



Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich durch 
eine Reihe erheblicher Vorteile au#. Durch die Kiihlung 
des Treibladungs-Pulvermaterials vor dem Austritt aus 
der Extrudervorrichtung kann das Auftreten von Ether- 
blasen in sicherer Weise vermieden werden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren ist zu beriick- 
sichtigen, daB bei der Gelatinierung von Nitrocellulose 
em Teil der Knetenergie in Warme umgewandelt wird 
Die in dem Extruder befindliche Masse wird somit ubli- 
cherweise auf eine Temperatur erwarmt, die hoher als 
der Siedepunkt von Ether (35° C) liegt. Zur Vermeidung 
der Bildung von Etherblasen an der Pulveroberflache 
darf die Temperatur des Treibladungspuivermaterials 
nach Durchtritt durch die Matrize nicht wesentlich uber 
dem Siedepunkt des Ethers liegen. ErfindungsgemaB 
wird nur der Bereich, an welchem das Auftreten von 
Etherblasen besonders kritisch ist, namlich der Aus- 
tnttsbereich oder das Austragsende der Extrudervor- 
richtung gekuhlt, so daB in diesem Bereich die Tempera- 
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aus dem Extruder austretende Pulvermasse mit Ether- 
blasen durchsetzt ist. Die Etherblasen storen die Homo- 
gemtat der Pulvermasse, ftihren zu poroser Oberflache 
der Pulverstrange und dementsprechend zu ungenugen- 
der Produktqualitat. AuBerdem stellt das austretende 
Ether-Luft-Gemisch ein erhebliches Gefahrenpotential 
dar. Man muBte aus diesem Grunde bisher auf die Ver- 
wendung von Alkohol/Ester ais Losungsmittel verzich- 
ten, obwohl diese Losungsmittel an sich erhebliche Vor- 
teile gegenuber Alkohol/ Aceton besitzen. So ist es be- 
deutend schwieriger, Aceton wieder aus der Treibla- 
dungspulvermasse zu entfernen als Ether. So sind lange- 
re Vacuum-Trocknungszeiten sowie eine verlangerte 
Wasserung notwendig. AuBerdem neigen mit Aceton 
hergesteilte einbasige Treibladungspulver bei Minus- 
temperaturen zu Kaltsprodigkeit. 

Der Erfindung liegt dementsprechend die Aufgabe 
zugrunde. em Verfahren und eine Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art anzugeben, welche bei einfachem 
Aufbau und betriebssicherer Handhabbarkeit die Her- 
stellung von qualitativ hochwertigen einbasigen Treib- 
ladungspulvern mit Alkohol und Ether als Losungsmit- 
tel unter Verwendung einer Extrudervorrichtung ge- 



des Ethers herabgesetzt wird. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB mit 
Ether gelatinierte, einbasige Treibladungspulvermassen 
im Extruder deutliche Unterschiede zusonstigen Kunst- 
stoffen. wie etwa Thermoplasten oder mehrbasigen 
Treibladungspulvermassen zeigen. Bei Thermoplasten 
Oder mehrbasigen Treibladungspulvermassen ist die 
Viskositat stark temperaturabhangig, d. h. das FlieBver- 
halten im Extruder andert sich mit einer Veranderung 
der Temperatur. Bei solchen Kunststoffen mufi im Aus- 
tragsbereich des Extruders die Temperatur der Mantel- 
elemente der Temperatur der Kunststoffschmelze ange- 
paBt werden. um eine uber den gesamten Querschnitt 
konstante Temperaturverteilung so sicherzustellen, daB 
Inhomogenitaten vermieden werden und daB ein ein- 
heitliches FlieBverhalten vorliegt 

ErfindungsgemaB hat es sich im Gegensatz dazu her- 
ausgestellt, daB bei mit Ether gelatinierten Treibla- 
dungspulvermassen die Viskositat und damit das FlieB- 
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somit moghch, diesen Treibladungspulvermaterialien 
wahrend der Extrusion die thermische Energie durch 
Kiihlung zu entziehen und einen Temperaturgradienten 
zu schaffen, welcher sowohl in radialer als auch in 
axialer Richtung so ausgebildet ist, daB der Siedepunkt 
des Ethers nicht uberschritten wird Dabei besteht nicht 
die Gefahr, daB es zu Inhomogenitaten oder zu einem 
unterschiedlichen FlieBverhalten der Pulvermaterialien 
kommt. 

ErfindungsgemaB hat sich weiter herausgestellt, daB 
es nicht notwendig ist. die gesam^e Extrudervorrichtung 
so auszubilden, daB die Treibladungspulvermaterialien 
unter den Siedepunkt des Ethers abgekuhlt werden kon- 
nen. Vielmehr ist es ausreichend, das Treibladungspul- 
vermaterial vor dem Austritt aus der Extrudervorrich- 
tung zu kuhlen, so daB dieses nach dem Durchtritt durch 
die Matritzen eine Temperatur aufweist, welche gleich 
oder niedriger als der Siedepunkt des Ethers ist Die im 
ubngen Bereich der Extrudervorrichtung vorliegenden' 
Drucke verhindern die Etherblasenbildung in zuverlas- 
siger Weise. 

GemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren ist es so- 
mit nicht erforderlich, uber die gesamte Durchlauflange 
der Extrudervorrichtung ein bestimmtes Temperatur- 
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St wird Extrudervornchtung ge- nicht erforderlich. die Temperatur der Treibladungspul- 

"vermasse im Knet- und Mischbereich des Extruders un- 
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ter dem Siedepunkt des Ethers zu halten. 

In einer vorteilhafteh ^eiteretitwicklung des erfin- 
dungsgernaBen Verfahrens ist es vorgesehen, daB die 
Kuhlung auf eine Temperatur von 35 bis 40°C erfolgt. 
Diese Tempera.tur entspricht der Siedetemperatur des 
Ethers, wobei eifie. geringfugige Oberschreitung der 
SiedetemperatU'r unerheblfcfi ist, da keine oder nur un- 
wesentliche Mengen an Etherblasen auftreten. 

Weiterhin ist es bei dent erfindungsgernaBen Verfah- 
ren besonders giinstig, wenn der Schneckenbereich der 
Extrudervorrichtung moglichst votlstandig gefullt be- 
trieben wird. Diese MaBnahme kann wichtig sein. urn 
einen ausreichenden Di^ck der Treibladungspulver- 
masse in der Extrudervorrichtung zu gewahrleisten und 
urn sicherzustellen. daB in den nicht gekuhlten Berei- 
chen der Extrudervorrichtung keine Etherblasen auftre- 
ten. Wird der Extruder auch im Misch- und Knetbereich 
gekiihlt, unterstutzt die vollstandige Fullung einen gu- 
ten Warmeubergang von der Pulvermasse zum Extru- 
der. 

Um die Erwarmung der Pulvermasse bereits wahrend 
des Gelatinierprozesses zu begrenzen, ist es vorteilhaft, 
wenn die Bearbeitung des Treibladungspulvermaterials 
bzw. der Pulvermasse bei niedriger Drehzahl des 
Schneckenbereichs des Extruders erfolgt. Eine Erho- 
hung der Drehzahl wiirde bei sonst konstanten Bedin- 
gungen zu einer Erhohungder Produkttemperatur fuh- 
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Richtung eine gleichmaQige Temperatur aufwetst. Die 
Entstehung einzelner uberhitzter Bereiche wird somit in 
zuverlassiger Weise vermieden. m 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung be- 
schrieben. Dabei zeigt 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht des Austrags- 
endes einer erfindungsgernaBen Vorrichtung; 

Fig. 2 eine Schnittansicht des in Fig. 1 gezeigten 
Kuhldorns; 

Fig. 3 eine Schnittansicht eines weiteren Ausfiih- 
rungsbeispiels eines Kuhldorns; und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Aufbaus ei- 
ner Extruderschnecke. ~~ 

Die in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung umfaBt ein Gehause 2. in welchem eine Doppel- 
schnecke 1 drehbar gelagert ist. Bei der Darstellung 
gemaB Fig. 1 wurde darauf verzichtet, den Einlaufbe- 
reich des Extruders im einzelnen abzubilden. Der Extru- 
26 der umfaBt an seinem in Fig. 1 nicht dargestellten Ende 
eine Einfulloffnung, welche bevorzugterweise mit einer 
Dosiervorrichtung versehen ist, mittels derer die Aus- 
gangsmaterialien des Treibladungspulvers zugegeben 
werden konnen. Weiterhin ist eine Dosiervorrichtung 
25 zur Zugabe des Ldsernittels (Ether und Alkohol) vorge- 
sehen. Der schematische Aufbau des Extruders ist bei- 
spielsweise in der DE-OS 30 42 697 beschrieben, auf 
welche, zur Vermeidung von Wiederholungen, an dieser 
Stelle Bezug genommen wird. 

Das Austragsende des Gehauses 2 ist mit einem er- 
sten Kuhlmantel 5 umgeben, welcher in Fig. 1 nur teil- 
weise dargestellt ist. Der Kuhlmantel umgibt das Ge- 
hause 2 konzentrisch und ist mit Anschlussen 9a und 9b 
versehen, durch welche ein Kuhlmedium, beispielsweise 
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ren. 

Weiterhin ist es erfindungsgemaB besonders giinstig, 
den Alkoholgehalt so zu wahlen, daB dieser in einem 
Bereich zwischen 25 und 30% liegt Bei Treibladungs- 
Puivermaterialien mit hohem DNT-Gehalt ist es erfin- 
dungsemaB auch moglich, den Alkoholgehalt unter 25% 
abzusenken. 

In einer weiteren, besonders gunstigen Ausgestaltung 35 Wasser, zu- bzw. abfuhrbar ist 
des erfindungsgernaBen Verfahrens ist weiterhin vorge- Nachfolgend an das Gehause 2 ist eine Zwischenplat- 

sehen, daB der Ethergehalt so eingestellt wird, daB der te 13 angeordnet, welche zum einen der Lager ung der 
Druck am Ausgabebe reich des Extruders 30 bis 35 bar Doppelschnecke und zum anderen zum AbschluB des 
betragt. Gehauses 2 bzw. des ersten Kuhlmantels 5 dient. Nach- 

Unter Verwendung des erfindungsgernaBen Verfah- 40 folgend an die Platte 13 ist ein Obergangselement 14 



rens ist es moglich, die Gelatinierung von einbasigen 
Treibladungspulvern mit Ethern selbst unter Verwen- 
dung eines relativ kurzen Extruderkopfes in sicherer 
Weise durchzufuhren. 

Eine geeignete Vorrichtung zur Durchfuhrung des er- 
findungsgernaBen Verfahrens ist dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen dem Endbereich der Schnecke und 
der Matrize ein Kanal vorgesehen ist, in welchem ein 
Kuhldorn angeordnet ist. Der Kuhldorn kann beispiels- 
weise mit Wasser oder mit anderen geeigneten Fluiden 
beaufschlagt werden. Vorzugsweise ist der Kuhldorn 
zentrisch in dem Kanal gelagert. 

Bei der erfindungsgernaBen Vorrichtung erweist es 
sich auBerdem als giinstig, wenn das Austragsende des 
Gehauses mit einem den Endbereich der Schnecke um- 
gebenden ersten Kuhlmantel und der Kanal mit einem 
zweiten Kuhlmantel versehen ist, so daB schon der, in 
Durchlaufrichtung gesehen, letzte Schneckenbereich 
mit abgekuhlt wird. 



vorgesehen, welches dazu dient, den im wesentlichen 
achtformigen Strom ungsquerschnitt des Gehauses 2 im 
Bereich der Doppelschnecke 1 auf einen kreisformigen 
oder schlitzformigen Querschnitt iiberzuleiten. Auch 
45 das Obergangselement 14 kann mit Anschlussen 10a, 
106 versehen sein, durch welche ein nicht dargestellter 
Kuhlmantel mit Kuhlflussigkeit beaufschlagt werden 
kann. 

AnschlieBend an das Obergangselement 14 ist eine 
50 Lagerplatte 15 vorgesehen, welche, zusammen mit einer 
nachfolgenden Lagerplatte 16 einen Zylinder 17 lagert, 
welcher einen Kanal 7 zur Durchleitung des Treibla- 
dungs-Pulvermaterials bildet Der Kanal 7 ist von einem 
zweiten Kuhlmantel 6 umgeben, welcher mit Anschlus- 
55 sen ita und ll&versehen ist, durch welche Kuhlmedium 
zu- bzw. abfuhrbar ist 

Nachfolgend zu der Lagerplatte 16 ist eine Matrize 3 
oder Matrizenplatte vorgesehen, welche ebenfatls mit 
Anschlussen 12a, 126 versehen ist, um Kuhlmedium 



Bei der erfindungsgernaBen Vorrichtung kann das 60 durch einen in Fig, 1 nicht dargestellten Kuhlmantel 

Treibladungspulvermaterial ungestdrt durch den Kanal durchzuleiten. Die Matrize 3 kann, in ublicher Weise 

stromen. so daB stabile, berechenbare Temperaturgra- ausgebildet sein und eine Matrizenhalteplatte, eine 

dienten einsteilbar sind. Durch den Kuhldorn wird eine Siebvorrichtung und ahnliches umfassen, so wie es bei- 

besonders intensive Kuhlung des Pulvermaterials vor spielsweise in der DE-OS 30 42 662 beschrieben ist, auf 

der Matrize erreichL Das Treibladungspulvermaterial 65 welche zur Vermeidung von Wiederholungen an dieser 

wird sowohl von innen als auch von auBen (in radialer Stelle Bezug genommen wird. 

Richtung gesehen) gekQhlt, so daB das Treibladungs- In dem Kanal 7, welcher den Hauptfeil eines Extru- 

Pulvermaterial beim Eintritt in die Matrize in radialer derkopfes 4 bildet, ist zentrisch ein Kuhldorn 8 angeord- 



BEST AVAILABLE COPY 



^!rS-..;,.. DE 39 13 603 CI 



li-l 



P ^ ?^|iTfej^M^«rinigen Querschnitt 

£S kre J sf6rn,, ^ n Q^erschhht versehen ist Der 
«m!??T " ?tr ^ kt «f* im wesentlichen uber die ge- 

mundetv durch^p Kohlfl&ssigkeit in den Kiihldorn 8 
gele.tet werden Rann. Zur Vereinfachung der Darstel 

21 Z rd £ Ver2ich,et - die Anschl " sse ™ 522. 
Sutellen 1 ^ *"* *" Kflh,d ° rn 8 in ' 
Die Fig. 2 urid 3 zeigen jeweib AusfOhrungsbeispiele 
des erfmdungsgeioaBeifKflhidorns 8. Bei dem in Re 2 
iS 8 ^ Ausf0, "-ungsbei S pieI ist, so wie in Fig. I sche- 
matise* dargestellt.ein zentrisches Rohr 18 vorgesehen 
durch welches Kuhlmedium in den Hohlraum 19 ein- 
fuhrbar ,st D.e Ableitung der Kuhlfliissigkeit erfolgt 
uber Kanale 21 welche sich in radialer Richtung in dS 
Matnze 3 oder Matnzenhalteplatte erstrecken und so 
angeordne. sind^ daB sie zwischen den Matrizendurch- 
nttsoffnungen 20eme Hindurchfuhrung des Kuhlmedi- 
urns ermoglicht. 

Be ^ de H L n Flg * 3 S^igten Ausfuhrungsbeispiei 
wcist das Rohr 18 keine EinlaBoffnung auf, es ist v?il- 
mehr als Stromungsleiteiement in dem Hohlraum 19 

erfn!^"K et ' Zu \ und Ableitung des Kuhlmediums 
erfolgt uber die Kanale 21. 

In Fig^ 4 ist in schematischer Weise die Ausgestaltung 

nmL r «? i, UngSgem l Ben &hn «*e dargestellt Diese 
umfaBt mehrere rechtsdrehende Schraubenelemente 
sowie rechte und linke Knetblocke und Einzugselemen- 
te. Wie in Fig. 4 dargestellt, sind, in Durchlaufrichtung 
gesehen, zunachst funf Einzugselemente vorgesehen 
Jr^hiEE rec K htsdrehe u nde Schraubenelemente folgen! 
^ ^ s « h «n rechter Knetblock an, welchem ein 
rechtsdrehendes Schraubenelement folgt Nachfolgend 
smd abwcchsclnd jeweils ein linker Knetblock und ein 

a^.Ir e 5 e ^ de %^ hraubenelement v <>rgesehea das 
AuslaBende der Schnecke wird von funf rechtsdrehen- 
den Schraubenelementen gebildet 

v h !?^ nd Werden zwei ^^Piele aufgefiihrt, wel- 
che Verfahrensparameter und Vorrichtungsparameter 
des erfmdungsgemaBen Verfahrens bzw. der dazu ver- 
wendeten Vorrichtungaufzeigen. 
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Temperierung des Extruders . 

Gehause 1 (Feststoffdosierung) 

Gehause 2 (Losungsmitteldosierung) 
Gehause 3 
Gehause 4 
Gehause 5 

Acht-auf-Schlitz-Stuck 
Matrizenplatte 

Versuchsparameter 

Alkoholfeuchte der Nitrocellulose 

Feststoffdosierung 

Etherdosierung 
Drehzahl des Extruders 
Temperatur 1 (Beginn des 
8-Schlitz-Stuckes) 
Temperatur 2 (Ende des 
8-Schlitz-Stuckes) 
Kopfdruck 
Hydraulikdruck 



30° C 
30° C 
20° C 
20° C 
14°C 
14°C 
I4°C 



23,4% 
12kg/h 
5,2 1/h 

32 U/min 
44-46°C 

33 - 35° C 

29-31 bar 
60 - 64 bar 
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Homogenes Produkt ohne erkennbare Zeichen von 
nicht gelatinierter Nitrocellulose 

Beispiel 1 

Extrusion von D 6320 mit Alkohol/Ether als 
Losungsmittel 

Aufbau des Extruders 



Langedes Verfahrensteils: 
Schneckenkonfiguration: 
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Nr. l (Abbildung 
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Beispiel 2 

Extrusion von D 698 mit Alkohol/Ether als 
Losungsmittel 

Aufbau des Extruders 



Lange des Verfahrensteils: 
Schneckenkonfiguration: 



21 D 

Nr. 1 (Abbildung 1) 



Matrizenkopf 

Bet!; a rt^ hlit2 i taCk < Z f ichnu "* Nr. 3) mit anschlie- 
30 ^ - 06 1 < und 2 Matri ? en/D - 5.2, TK\ = 
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Matrizenkopf 

Acht-auf-Rund-Stuck (Werner & Pfleiderer) mit Kiihl- 
rohr (Zeichnung Nr. 1) und Matrizenplatte mit Kiihlfin- 
ger(Zeichnung Nr. 2), 12 Matrizen (D « 2,7; d = 0.45) 

Temperierung des Extruders 

Gehause 1 (Feststoffdosierung) 
Gehause 2 (Ldsungsmitteldosierung) 
Gehause 3 
Gehause 4 
Gehause 5 

Acht-auf-Rund-Stuck 
Kuhlrohr 

Matrizenplatte mit Kuhifinger 



35° C 
35° C 
25° C 
25° C 
10°C 
10°C 
10°C 
10°C 
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Fig. 1 
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Versuchsparameter 



avi ituf loii cucnic ucr iNiiroceilUlOSe 


21. 


5% 


t c 1 1\( f /H/-\c i fi inn 

r caiaioiiuosicrung 


24 


kg/h 




13, 


1 l/h 


Alkoholdosierung 


1 l/h 


Drehzahl des Extruders 


45 


U/min 


Temperatur 1 (Acht-auf-Rund-Stuck) 


48 


-50°C 


Temperatur 2 (kurz vor 


36- 


-38°C 


Matrizenplatte) 






Kopfdruck 


33- 


-35 bar 


Hydraulikdruck 


75- 


-80 bar 



603 CI 

8 

benden ersten Kiihlmantel (5) und der Kanal (7) m it 
einem zweiten Kiihlmantel (6) versehen ist 
10. Vorrichtung nach Anspruch*8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kiihldorn (8) zentrisch in 
dem Kanal (7)gelagert ist 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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vollstandig geiatiniertes Produkt 15 

Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiele beschrankt, vielmehr ergeben sich fur 
den Fachmann im Rahmen der Erfindung vielfaltige Ab- 
wandlungs- und Modifikationsmoglichkeiten. 2 o 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von einbasigen Treib- 
ladungspulvern mit Alkohol und Ether als Losungs- 25 
mittel unter Verwendung einer Extrudervorrich- 
tung, dadurch gekennzeichnet, daB das Treibla- 
dungs-Pulvermaterial vor dem Austritt aus der Ex- 
trudervorrichtung gekuhlt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Kiihlung auf eine Temperatur von 
35bis40°Cerfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schneckenbereich (1) der 
Extrudervorrichtung moglichst vollstandig gefuilt 35 
betrieben wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bearbeitung des 
Treibladungs-Pulvermaterials bei niedriger Dreh- 
zahl der Schnecken (1) des Extruders erfolgt 40 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Alkoholgehalt 
zwischen 25% und 30% betragt 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Alkoholgehalt bei 45 
Treibladungs-Pulvermaterial mit hohem Dinitroto- 
luol (DNT)-Gehalt auf unter 25% abgesenkt 

7. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ethergehalt so 
eingestellt wird, daB der Druck am Ausgabebereich 50 
des Extruders 25 bis 35 bar betragt 

8. Vorrichtung zur Herstellung von einbasigen 
Treibladungspulvern mit Alkohol und Ether als L6- 
sungsmittel, insbesondere nach dem Verfahren 

- nach einem der Anspruche 1 bis 7, die zumindest 55 
eine in einem Gehause (2) gelagerte Schnecke (1) 
und einen am Austragsende des Gehauses (2) ange- 
ordneten, zumindest eine Matrize (3) umfassenden 
Extruderkopf (4) mit einer Kuhleinrichtung zur 
Kiihlung des an dem Austragsende beftndlichen 60 
Treibladungs-Pulvermaterials aufweist, dadurch 
gekennzeichnet. daB zwischen dem Endberetch der 
Schnecke (1) und der Matrize (3) ein Kanal (7) vor- 
gesehen ist, in welchem ein Kiihldorn (8) angeord- 
net ist £5 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn 



zeichnet, daB das Austragsende des Gehauses (2) dfcSI f A\/Ali 'A Dl P rN^* 

mit einem den Endbereich der Schnecke (1) umge- ^^^SLt^DLE %*\Jf 
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